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Raum-Zeit-Symmetriebrechung und gerichteter 
Transport in getriebenen Systemen 

Externe zeitabhaengige Felder, die auf ein isoliertes oder mit einem 
Waermebad verbundenes System wirken, koennen Stroeme (oder 
andere Phaenomene wie z.B. Magnetisierung) erzeugen, die aus 
Symmetriegruenden OHNE dieser Kraefte verschwinden muessten. 
Dieser Effekt, der oft im Zusammenhang mit Ratschen diskutiert wird, 
basiert auf der nichtlinearen Dynamik des betrachteten Systems (die 
eine nichtlineare Antwort auf des Feld hervorruft) sowie auf einer 
Brechung von Raum-Zeit-Symmetrien. Ich werde das Konzept dieser 
Symmetrien erlaeutern, sowie zeigen, wie diese Symmetrien 
gebrochen werden koennen. Drei Beispiele werden eroertert - 
Teilchenstrom in raeumlich und zeitlich periodischen Potentialen und 
der experimentelle Nachweis mit Hilfe von kalten Atomen in optischen 
Gittern, Anregungsenergiestrom in Vielteilchensystemen und der 
experimentelle Nachweis in Josephsonschen Ringkontakten, sowie 
transversale Magnetisierung von getriebenen Spinanregungen. 
                                 


